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國立中興大學 112 學年度學士後醫學系招生考試 

試題參考答案疑義釋疑公告 

科目 題號 疑義答覆 釋疑結果 

普通

生物

及生

化概

論 

8 2,3-BPG是 Hb的 inhibitor，會抑制 Hb結合

氧氣。新生胎兒的 Hb的 His143易突變為

Ser，造成新生兒 Hb對 2,3-BPG結合力下降，

反而會造成新生兒 Hb對氧氣的親和力上升。 

維持原答案(B) 

9 一般來說，Keratin 5及 14蛋白突變會發生

Epidermolysis bullosa，但近年文獻指出

Keratin K18 突變會造成 cystic fibrosis. 

答案更改為(A) 

或(C) 

10 在無氧呼吸(anaerobic respiratory)的狀態

下，葡萄糖會先經過 Glycolysis轉換成

pyruvate，並產生兩個 ATP分子。隨後

pyruvate 會被 LDH酵素催化還原成 lactate，

並產生氧化態 NAD+。LDH也會逆向反應將

lactate 氧化成 pyruvate，但前提是 NAD+及

lactate 的濃度夠高的狀態，此過程的條件並

非是氧氣濃度高所造成。故第 10題答案仍維

持(Ｃ)。 

維持原答案(C) 

11 slope 單位分子分母寫反，故此題無正確答

案。 

本題送分 

16 phospholipids, sphingolipids, and cholesterol 為兩

性分子，並且皆存在於細胞膜。 

答案更改為(A)

或(C) 

19 AChR 可以分為 nAChR 及 mAchR，前者為

channel，後者為 GPCR。 

答案更改為(A)

或(B) 

20 本題 D 選項的敘述，最大的問題點在於 G 

protein 在訊息傳遞的機制中，會停留在細胞膜

上，不是扮演細胞內訊號分子(intracellular 

signalling molecules)的角色。故不選 D。 

維持原答案(C) 

31 根據所提供之課本圖例下方之說明 (1) 已 維持原答案(A) 
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普通

生物

及生

化概

論 

經很清楚的註明為 cytosol 了，所以答案 

(B) 並無不妥，因此答案仍維持為所公布

之參考答案 (A) 為唯一選項。 

46 本題所列選項嚴格來說並無正確的答案 

由於亦無以上皆非之選項，所以本題建議送

分。 

本題送分 

55 選項 B DNA duplication occurs during prophase 

before mitosis and meiosis I，DNA 複製發生在

interphase，此選項非正確答案。故此題無正確

答案。 

本題送分 

59 選項 C異形核子通常不具有貧血的病徵，僅有

在極端環境，如高海拔才會影響血紅素攜帶氧

氣的能力。因而，一般情形下，異形核子通常

不會患有鐮刀型貧血症並且可以正常生活。此

外，sickle cell trait 並非一種疾病，而是泛指帶

有鐮刀型貧血症基因的異形核子族群。故選項

C非正確答案。 

選項 E鐮刀型貧血患者如果有嚴重貧血，通常

會在年輕的時候因為貧血緣故早逝。因而選項

E並非答案。鐮刀型貧血患者並非全部患有嚴

重貧血，患者可能會隨著年紀增長貧血情形漸

趨嚴重。就 E選項敘述 severe symptoms lead to 

death at the elderly population，先決條件是假設

患有嚴重貧血的話，患者通常無法活到老年，

而是在年輕就病逝，因而 E選項並非正確答

案。 

維持原答案(B) 

60 選項(D) a useful tool for specific gene 

knockdown，綜觀期刊論文研究，利用

CRISPR-Cas9 進行 gene knockdown 是可行的。

在細胞模式中有其他方法可以取代 CRISPR-

Cas9 來執行 gene knockdown，可以利用 siRNA

或是 shRNA 達到一樣的效果。現行 CRISPR-

Cas9 為一有效率進行基因剔除 (gene knockout) 

的方法，並且為大多數人所利用，但 CRISPR-

Cas9 在 gene knockdown 研究也提供一種新的

方式進行此實驗。但就效率而言，CRISPR-

Cas9 需要花費較久的時間，對比 siRNA 或是

shRNA 則是可以快速達到 gene knockdown 的

答案更正為(E) 
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普通

生物

及生

化概

論 

目的。就實驗目的而言，CRISPR-Cas9 是針對

genome 進行改造，而 siRNA 及 shRNA 的目標

是 mRNA，所以就僅有 CRIPSR-Cas9 系統改造

過後的細胞能夠保有 gene knockdown 特徵的遺

傳物質，不會因為細胞複製而喪失。 

65 基本四大組織為上皮組織、結締組織、肌肉組

織以及神經組織。雖然脂肪組織為結締組織的

一種，但題目有明確指出下列何者並非四種基

本組織，因而選項僅有脂肪組織符合題意所圈

選出的答案。 

維持原答案(C) 

71 All of the above factors can contribute to genetic 

variation in a population, making option E the 

correct answer. (D 負面的影響也是影響)。 

維持原答案(E) 

72 Option A is incorrect because seed plants did not 

evolve from ferns. Instead, both groups evolved 

from a common ancestor but diverged into distinct 

lineages. 

維持原答案(C) 

73 Answer: E is incorrect because although some 

fungi are single-celled, others have complex 

multicellular structures. But Its life cycle is not 

single-celled. 

維持原答案(C) 

76 Answer: B. 0.2 

Explanation: The frequency of the resistance gene 

in the population can be calculated as the number 

of individuals with the gene divided by the total 

number of individuals in the population. In this 

case, there are 10 individuals with the gene, and a 

total of 50 individuals in the population. 

Therefore, the frequency of the gene is: 

Frequency = Number of individuals with gene / 

Total number of individuals Frequency = 10 / 50 

Frequency = 0.2 

Therefore, the frequency of the gene in the 

population is 0.2, or 20%. 

未明確說明是「同型合子」或「異型合子」，

故 A、B 兩個答案都給分。 

答案更正為(A)

或(B) 

77 C: It’s not only at the tips of stems and roots 答案更正為(C)或

(E) 
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78 本題因考題資訊不足，本題送分。 本題送分 

79 題目已經明確告知 A,B兩物種的染色體數目，

而且已告知為單選，故認為仍維持原答案。 

維持原答案(C) 
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3. Ans: B

[解析]  ___Amino acid_________R group____

1) Cysteine -CH2SH 

2) Homocysteine -CH2 CH2SH  

3) Serine -CH2OH 

4) Homoserine -CH2 CH2OH 

6. Ans: A

[解析] Globular protein內側常為 Nonpolar amino acids : aromatic amino acids,

BCAA (Val, Leu, Ile) 

9. Ans: C (釋疑後 A, C皆可)

   [解析] Epidermolysis bullosa (表皮鬆解性水皰症), 俗稱泡泡龍 

11. Ans: C (釋疑後送分: 因 slope單位寫反了)

[解析]

1) 直線方程式: y = ax + b (1)

2) 因 y軸截距/intercept值= 1.23 =
1

𝑉𝑚𝑎𝑥
= b ; 

且斜率/slop = 23.3 = a, 代入 (1)

得 y = 23.3x + 1.23 (2)

3) 當 y = 0時代入(2), 求得 x = - 
1.23

23.3
= - 

1

𝐾𝑚
, 故 Km = 

23.3

1.23
≈ 18.943 

故選 (C) 18.9

12. Ans: A

[解析]  Km = 
𝐾−1 +   𝐾2

𝐾1
≈ 

𝐾−1 

𝐾1
= Kd (dissociation constant) = 

1

𝑎𝑓𝑓𝑖𝑛𝑖𝑡𝑦

(當 K-1 >> K2), 故選 (A) 

15. Ans: C

[解析] _Serine peptidase__________Amino acids in Binding site______

1) Trypsin  Lys, Arg (basic amino acid) 

2) Chymotrypsin Phe, Tyr, Trp (aromatic amino acid) 

生化概論 莊老師(施政安)老師提供 
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18. Ans: D

[解析] Melting point order: SFA ( B > A) > MUFA (C) > PUFA (D)

(SFA/saturated fatty acid; MUFA/monounsaturated fatty acid; 

PUFA/polyunsaturated fatty acid) 

19. Ans: A (釋疑後 A, B皆可)

[解析] Acetylcholine: Na+ channel

21. Ans: A (校方解答)

  [解析] GLUT4不存在於 liver ( GLUT4 in skeletal muscle, heart, and adipose tissue) 

故應無解才對 

23. Ans: A

[解析] F0F1-ATP synthase in mitochondrial inner membrane:

(1) F1: ADP + Pi → ATP by 𝜷-subunit, 𝛾-subunit (rotor) 

(2) F0: c-subunit (rotor), a-subunit (proton half-channel), 

25. Ans: A (校方解答)

[解析]

Nuclear receptor粗分兩類: 

1) Cytoplasmic receptor: steroid hormone binding to its receptor firstly

in cytosol and then transporting to nucleus. 

2) Nuclear receptor: other hormones binding to their receptors in

nucleus (hormones: retinoic acid, thyroid 

hormone, 1,25-(OH)2-vitamin D3) 

故嚴格而言本題無解 

28. Ans: C

[解析]

1) To generate a mixed anhydride from phosphoric acid:指生成 1,3BPG

2) 1,3BPG is generated from the action of glyceraldehyde-3-phosphate

dehydrogenase (C)

30. Ans: E

[解析] Isocitrate → step 1: dehydrogenation to oxalosuccinate (B) + 2H+ + 2e- →

     step2: decarboxylation to  𝜶-ketoglutarate + CO2 (D) 

16. Ans: A (釋疑後 A, C皆可)

[解析] Biochemistry: cholesterol 被視為 amphipathic compound
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→ cytochrome c → complex IV (cytochrome a → a3) → O2 

34. Ans: A

[解析] (A) 修正: Pentose phosphate pathway in cytosol.

35. Ans: D

[解析]

1) Transketolase: transfer 2-C unit

2) 只有 I 和 III 是轉移 2個碳分子

3) (I)反應中碳數變化: C6 + C3 ↔ C5 (= C3 + C2) + C4 (= C6-C2)

(III)反應中碳數變化 : C7 + C3 ↔ C5 (= C3 + C2) + C5 (= C7 - C2)

38. Ans: A (校方解答)

[解析]

1) acetyl transferase:正確稱 malonyl/acetyl-ACP transferase (MAT)

其受質為 acetyl-CoA or malonyl-CoA 

2) (E) acetyl transferase → (A) 𝛽-ketoacyl-ACP synthase

→ (B) 𝛽-ketoacyl reductase → (C) 𝛽-hydroxyacyl dehydratase

→ (D) enoyl reductase

1) 111年釋疑中說 acetyl transferase是(translocation step to start a new

fatty acid), 此說法是錯誤的, (translocation step to start a new fatty acid)是由(A) 𝛽-

ketoacyl-ACP synthase*執行  (ACP = acyl carrier protein).

(*Smith: The animal fatty acid synthase- one gene, one polypeptide, seven enzymes,

FASEB J. 1994, 8:1248)

4) 𝛽-ketoacyl-ACP synthase(KS) 功能: two functions

① condensation: acetyl-KS + malonyl-ACP → 𝛽-ketoacyl-ACP

② interthiol transacylation: butyryl-ACP + KS → ACP + butyryl-KS

(Witkowski, Joshi and Smith; Characterization of the interthiol 

acyltransferase reaction catalyzed by the 𝛽-ketoacyl synthase 

domain of the animal fatty acid synthase, Biochemistry, 1997, 

36:16338) 

(Mindrebo et al.; Gating mechanism of elongating 𝛽-ketoacyl-ACP 

 synthases, Nature Communication, 2021, 11: 1727) 

(Pavia et al.; Animal fatty acid synthase: a chemical nanofactory, 

 Chemical Reviews, 2021, 121:9502) 

故無解才對.(正確次序為 E, A, B, C, D) 

32. Ans: D

[解析] NADH → complex I (FMN) → CoQ → complex III (cytochrome b)
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↓ ↑ 

Urea + Ornithine  → Ornithine + carbamoyl phosphate 

43. Ans: B

[解析] C2 and C8 of purine ring are come from N10-formyl-tetrahydrofolate

(= N10-formyl-THF) 

46. Ans: C (釋疑後送分)

[解析]

1) (C): 5S RNA ≠ 5S rRNA (比較正確)

2) RNA polymerase III可以轉錄之 genes:

  tRNA, 5S rRNA, 7SL RNA, 6U snRNA, SINE (例:Alu RNA) 

3) 7SL RNA (also called 7S RNA)會組成 SRP (signal recognition particle):

  SRP會協助 protein transport from cytosol to ER. 

  故應選(E)才正確 

48. Ans: C

[解析] Branch point A with 2’-OH, which attacks the G of 5’splice site (GU site).

51. Ans: C

[解析] Protein in cytosol recognized by SRP → rough ER (RER) → transport

vesicles  → Golgi apparatus → transport vesicles → 

plasma membrane 

故選(C) 

e) a chemical shift to ATP

57. Ans: B

[解析]

1) B-DNA stability forcesa: H-bond and base stacking force

2) Base stacking force > H-bonda

3) Base stacking force : van der Waals force (major) and

hydrophobic interactionb 

故 B, C皆可(若考 major force: 則應選 C) 

(aLeninger edition/ Nelson and Cox: Principles of Biochemistry, 2021, 8th edition, p.271) 

(bR. L. Miesfeld and M. M. McEvoy, Biochemistry, 2017, p.96) 

41. ns: B

[解析]       _______Mitochondria___________    ___Cytosol______

    Arginine ←     ←  citrulline 
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1) d)修正: CRISPR-Cas9 system主要討論 gene knock-in or knock-out. 

2) 釋疑中說有 gene knockdown: 國際上有 CRISPRi (CRISPR interference)

方法沒錯, 但是使用 dCas9 (deactivated form of Cas9/ loss of  

nuclease))和題目中講的 Cas9不同故作者認為應維持原解 (D) 

61. Ans: E

[解析]

1) 

a)修正: noncoding RNA不包含 mRNA 

b)修正: noncoding RNA ≠ mRNA (mRNA = coding RNA, 會合成 

protein) 

1) ncRNA (noncoding RNA):

miRNA, siRNA, piRNA, lncRNA (例: XIST RNA), RNA template in 

telomerase (TERC) etc in eukaryotes 

63. Ans: B

[解析] Co-SARS-2攻擊之地*: 只要有 ACE2存在之組織皆可 (例: brain, eyes, heart, lung,

liver, kidney etc) 

(*Malena Fini et al, Body location of ACE-2: on the trail of the keyhole 

of SARS-CoV-2, Frontiers in Medicine, December 2020, volume 7, Article 

594495) 

60. ns: D (釋疑後更正為 E)

[解析]
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112中興生物

中興大學 112學年度 學士後醫學系


生物試題命題範疇分析


✦ 本年度中興後醫的普通生物及生化概論共有 80 題，試卷總分為150

分，配分如下：


(1) 第 1 -25題，每題 1 分，共25分。


(2) 第26-70題，每題 2 分，共90分。


(3) 第71-75題，每題 3 分，共15分。


(4) 第76-80題，每題 4 分，共20分。


✦ 在此針對第51-80題的做分析：題目全數為生物學課本 Campbell 的生

物領域概念，若能循正規的方式準備，確實熟悉Campbell生物學之概

念，在這75分當中，要有60以上的表現並不困難。


生物各試題命題範疇分析

第51-70題，二分題

51 Unit 1 細胞生物學
Endomembrane system，完全命中

正課講義：Chap 1 細胞構造和功能， page 25

複習課程：Unit 1 Cell Biology, page 2

52 Unit 1 細胞生物學
Endomembrane system，完全命中

正課講義：Chap 1 細胞構造和功能， page 25

複習課程：Unit 1 Cell Biology, page 2

53 Unit 3 生物化學
Anaerobic respiration ，完全命中

正課講義：Chap 16 細胞呼吸， page 77-79

複習課程：Unit 3 Biochemistry, page 13 

page 1
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112中興生物

54 Unit 4 分子生物學
Mitosis，完全命中

正課講義：Chap 17 有絲分裂， page 31-33

複習課程：Unit 4 Molecular Biology, page 4

55 Unit 4 分子生物學
Mitosis and meiosis，該題送分

正課講義：Chap 18 減數分裂， page 35

複習課程：Unit 4 Molecular Biology, page 8

56 Unit 4 分子生物學
Probability laws of Mendelian inheritance，完全命中

正課講義：Chap 19 孟德爾， page 35-39

複習課程：Unit 4 Molecular Biology, page 10

57 Unit 4 分子生物學
Probability laws of Mendelian inheritance，完全命中

正課講義：Chap 19 孟德爾， page 35-39

複習課程：Unit 4 Molecular Biology, page 10

58 Unit 4 分子生物學
Probability laws of Mendelian inheritance，完全命中

正課講義：Chap 22 基因表現， page 40-47

複習課程：Unit 4 Molecular Biology, page 26

59 Unit 4 分子生物學
Point mutations，完全命中

正課講義：Chap 22 基因表現， page 85-88

複習課程：Unit 4 Molecular Biology, page 31-32

60 Unit 5 生物科技

CRISPR-Cas9 system，完全命中

正課講義：Chap 24 DNA 科技， page 74-78

複習課程：Unit 5 Biotechnology, page 6 

Unit 6 Microbiology and Immunology, page 11

61 Unit 4 分子生物學
Noncoding RNAs，完全命中

正課講義：Chap 23 基因表現控制， page 60-70

複習課程：Unit 4 Molecular Biology, page 36

62 Unit 7 微生物免疫學

63 Unit 7 微生物免疫學
Virus- COVID-19，命中

正課講義：Chap27 微生物， page 118

複習課程：Unit 6 Microbiology and Immunology, page 22

Phages，完全命中

正課講義：Chap27 微生物， page 98-99

複習課程：Unit 6 Microbiology and Immunology, page 12
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112中興生物

64 Unit 2 動物生理學
Sliding-filament model，完全命中

正課講義：Chap 8 運動， page 13-19

複習課程：Unit 2 Animal Physiology, page 18-19

65 Unit 2 動物生理學
Body structure，完全命中

正課講義：Chap 4 身體構造和功能， page 12-18

複習課程：Unit 2 Animal Physiology, page 5

66 Unit 8 生物化學 

67 Unit 2 動物生理學
Atrial natriuretic peptide，完全命中

正課講義：Chap 12 排泄系統， page 93

複習課程：Unit 2 Animal Physiology, page 48

68 Unit 2 動物生理學
Blood clotting，完全命中

正課講義：Chap 9 運輸系統， page 92-99

複習課程：Unit 2 Animal Physiology, page 28

69 Unit 2 動物生理學
Reproduction cycles，完全命中

正課講義：Chap 13 生殖系統， page 54-57

複習課程：Unit 2 Animal Physiology, page 51-53

70 Unit 2 動物生理學
Amygdala，完全命中

正課講義：Chap 6 神經系統， page 49-50

複習課程：Unit 2 Animal Physiology, page 11

第71-75題，三分題

71 Unit 8 演化學 
Alter allele frequencies，完全命中

正課講義：Chap33 演化機制， page 76-82

複習課程：Unit 8 Evolution, page 17-18

72 Unit 7 植物學

73 Unit 8 演化學 
Life cycle of fungi，命中

正課講義：Chap 31 真菌， page 11-13

複習課程：Unit 8 Evolution, page 3-4

Digestive system，完全命中

正課講義：Chap30 植物多樣性， page 53

複習課程：Unit 7 Plant Biology, page 03

Hibernation，完全命中

正課講義：Chap 16 細胞呼吸， page 86 
複習課程：Unit 3 Biochemistry, page 13

page 3
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112中興生物

74 Unit 7 微生物免疫學
Plasmodium，完全命中

正課講義：Chap27 微生物， page 195-196

複習課程：Unit 6 Microbiology and Immunology, page 29

75 Unit 7 微生物免疫學
Prokaryote，完全命中

正課講義：Chap27 微生物， page 48-51

複習課程：Unit 6 Microbiology and Immunology, page 18

第76-80題，四分題

76 Unit 8 演化學 

77 Unit 7 植物學

78 Unit 9 生態學 
Population growth models，資料不足，送分題

正課講義：Chap36 族群和生活史， page 20

複習課程：Unit 9 Ecosystems, page 5-6

79 Unit 8 演化學 
Allopolyploid，完全命中

正課講義：Chap34 物種起源， page 64

複習課程：Unit 8 Evolution, page 21

80 Unit 9 生態學 
Shannon diversity index，人腦計算不易

正課講義：Chap37_多樣性和群落， page 25

複習課程：Unit 9 Ecosystems, page 8

Hardy-Weinberg，完全命中

正課講義：Chap33 演化機制， page 9-55
4
複習課程：Unit 8 Evolution, page 17-18

Meristems，完全命中

正課講義：Chap28 植物構造和生長， page 8-50
4
複習課程：Unit 7 Plant Biology, page 8-10

page 4
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國立大學 學士後醫 生物學 考題分析 

課程大綱
112 
清大

111 
清大

112 
中興

111 
中興

112 
中山

111 
中山

Unit 1  
細胞生物學

3 0 6 0 9 2

Unit 2  
動物生理學

10 11 10 7 24 9

Unit 3  
巨分子及生物化學

1 3 4 1 12 1

Unit 4 
分子生物學

2 6 12 8 10 10

Unit 5 
DNA生物科技

2 1 1 2 4 2

Unit 6 
微生物免疫

7 5 4 1 5 5

Unit 7 
植物學

0 2 1 4 2 9

Unit 8 
演化學

2 2 5 6 4 6

Unit 9 
生態學

3 0 2 1 0 1

總計 30 30 45 30 70 45

生化範疇試題 30 30 35 40 20 45

總題數 60 60 80 70 90 90
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