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《鋼結構設計》 
 

一、 請說明剛結構銲道檢測常採用之五種非破壞檢測方法，若圖一中填角銲道銲皆發現 
a、b、c、d四種瑕疵，請說明此四種瑕疵之名稱及其對應適合之一種非破壞檢測方

式。（25分） 

 

試題評析 
五種NDT方式每年上課都有提醒同學要記，果然考出來了！圖片中四種瑕疵對於沒接觸

過鋼結構實務考生會比較棘手，但至少能寫出b為裂縫。 

考點命中 
1. 《國考鋼結構精解》，高點文化出版，程中鼎編著，例題9.6。 
2. 《鋼結構設計講義》，程中鼎編著，P7-22~P7-27。 

解： 
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二、 圖二所示拉力構材為 SM400 鋼材，Fy = 2.5 tf/cm2，Fu = 4.1 tf/cm2，E = 2040 tf/cm2，

板厚分別為 t = 20 mm 及 t = 25 mm，採用填角銲道疊接，請分別繪製發生拉力斷裂

及塊狀剪力破壞之模式，依現行鋼結構極限設計法規範，塊狀剪力破壞拉力強度依式

(1)及式(2)計算後擇一，且不大於0.6FuAnv + FuAnt。請詳細說明式(1)中 0.6FyAgv 之 
0.6Fy 所代表之意義；又，請詳細說明塊狀剪力破壞式(1)及式(2)擇一且不大於 0.6FuAnv 
+ FuAnt之原因。（20分） 

(0.6 ) (0.6 )n y gv u nt u nv u ntR F A F A F A F Aφ φ φ= + ≤ + …………(1) 

(0.6 ) (0.6 )n u nv y gt u nv u ntR F A F A F A F Aφ φ φ= + ≤ + …………(2) 

 

試題評析 
畫出破壞模式並不困難屬於送分；0.6Fy意義就是材料力學破壞理論，上課亦有提過；最

後為規範精神，若不熟稔規範較難回答。 

考點命中 1. 《鋼結構設計講義》，程中鼎編著，P1-30~P1-31。 

解： 
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三、 耐震結構系統中有一如圖三所示承受均布載重（w）之鋼梁，該鋼梁採用 SM490 鋼
材，Fy = 3.5 tf/cm2，Fu = 4.9 tf/cm2，Fr = 1.16 tf/cm2，E = 2040 tf/cm2。該梁在A點與鋼

柱彎矩接合處及B點有充分側向支撐。自表一選擇一符合極限設計法規範耐震設計需求

且可有效發揮斷面性質之最適當斷面，並詳細說明原因，為說明原因者不予計分。請

計算所選擇斷面塑性彎矩強度及形狀因子後，再依極限設計法規範檢核該斷面是否足

以發揮其塑性極限強度，若無法發揮其塑性強度請說明如何改善以使其可發揮塑性極

限強度；或可發揮其塑性強度亦請說明理由，並計算其塑性極限強度。（45分） 

 
表一 

d × bf × tw × tf (mm) 
BH 700 × 300 × 9 × 19 BH 700 × 300 × 12 × 25 BH 700 × 300 × 9 × 19 BH 700 × 300 × 9 × 19

A(cm2) 156 228 428 600 
J(cm4) 153 350 1610 4380 
Cw × 103(cm6) 9910 12800 40400 52700 
X1(tf/cm2) 107 144 294 439 
X2(cm2/tf)2 5.82 1.82 0.0844 0.0185 
Ix(cm4) 154000 198000 205000 268000 
Iy(cm4) 8550 11300 75000 104000 
rx(cm) 29.8 29.5 21.9 21.1 
ry(cm) 7.02 7.03 13.2 13.2 
rT(cm) 7.99 8 14 14 
Sx(cm3) 4400 5670 8180 10700 
Sy(cm3) 570 751 3000 4170 

 

試題評析 
本題為新穎考題，要考的是考生對於鋼結構設計規範是否熟稔，尤其是耐震設計章節部

份，考場上至少要把塑性設計斷面與Lp算出，至少可以得到分數。 

考點命中  

解： 
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四、 請依現行極限設計法規範說明摩阻型高強度螺栓接合是否可與銲接共同分擔載重及其

原因。（10分） 

試題評析 簡單的基本觀念問答，題庫班每年都會教喔！ 

考點命中 1. 《國考鋼結構精解》，高點文化出版，程中鼎編著，例題6.7.1。 

解： 
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參考公式：請自行選擇適合的公式，並檢查其正確性，若有問題應自行修正。 
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